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Schaltuhgsanordnung mit einem Netzteil 



Die vorliegende Erfindung geht aus von einer 
Schaltungsanordnung mit einem Netzteil, einem Netzschalter 
tmd mit einem Schaltelement , das einen ersten 
Schaltkontakt des Netzschalters uberbriickt . 
Schaltungsanordnungen dieser Art finden beispielsweise in 
Geraten der Unterhaltungselektronik Verwendung. 

Fiir Gerate mit einem hoheren Energieverbrauch gelten 
inzwischen in verschiedenen Landern bestimmte Vorschriften 
in bezug auf Oberwellenstrome des Leitungsnetzes . Die 
Oberwellenbelastung des Stromnetzes durch ein Gerat kann 
hierbei durch einen sogenannten Powerfaktor angegeben 
werden. Insbesondere Schaltnetzteile bewirken eine stark 
impulsformige Belastung des Leitungsnetzes, die zu 
Obe.rwellenstromen im Leitungsnetz fuhrt, wenn sie nicht 
entsprechende Schaltungsmafinahmen zur Verbesserung des 
Powerfaktors aufweisen. 

Schaltnetzteile mit einem hohen Powerfaktor sind 
beispielsweise aus der EP-A-0 700 145 und der US 5,986,898 
bekannt. Eine andere Moglichkeit, den Powerfaktor . eines 
Netzteiles zu verbessern, ist die Verwendung einer Spule 
im Eingangsbereich des Netzteiles. Diese Spule ist 
beispielsweise als Netzf requenzspule oder Powerf aktorspule 
bekannt und hat die Funktion einer Drossel, durch die die 
impulsformige Belastung durch das Netzteil verbreitert 
wird. Schaltnetzteile mit einer diesbezuglichen Spule sind 
beispielsweise aus der WO 01/052908 A2 und' WO 03/090335 Al 
bekannt . 



In Geraten der Unterhaltungselektronik werden inzwischen 
haufiger Ventilatoren zur Kuhlung von bestimmten 
Bauelementen angeordnet, z. B. zum Kuhlen von 
Lampeneinheiten mit einer Hochleistungslampe . 
Hochleistungslampen werden insbesondere bei 
Ruckproj ektoren oder sogenannten Beamern zur 
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Bilddarstellung verwendet . Fur diese spezif izieren die 
Hersteller eine bestimmte Zeit, beispielsweise 1-2 
Minuten, zur Kuhlung der Lampeneinheit nach dem Abschalteri 
des Gerates, urn eine ausreichende Lebensdauer fur diese 
garantieren zu konnen. 

Das Nachlaufen eines Ventilators ist kein Problem, wenn 
das entsprechende Gerat von einem Normalbetrieb in einen 
Standby-Betrieb umgeschaltet wird. Wird das Gerat jedoch 
mit dem Netzschalter ganz ausgeschaltet , dann mussen 
bestimmte Schaltungsmittel vorhanden sein, urn den 
Ventilator fur eine ausreichend lange Zeit in Betrieb zu 
halt en. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung 
der vorangehend genannten Art anzugeben, die beim 
Abschalten der Schaltungsanordnung mittels eines 
Netzschalters fur eine gewisse Zeit ein verzogertes 
Ausschalten einer Last, insbesondere eines Ventilators, 
sicherstellt . 

Diese Aufgabe wird fur die Schaltungsanordnung durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Die Schaltungsanordnung nach der Erfindung weist ein 
Netzteil, einen Netzschalter und ein Schaltelement auf, 
das einen Schaltkontakt des Netzschalters iiberbruckt . 
Hierbei ist eine Last, insbesondere ein Ventilator, mit 
einem Steueranschluss des Schaltelements gekoppelt, so 
dass beim Offnen des Schaltelements gleichzeitig die Last 
abgeschaltet wird. 

Das Schaltelement ist insbesondere ein Relais, das beim 
Ausschalten der Schaltungsanordnung und hierbei auch beim 
Ausschalten des Netzteiles mittels des Netzschalters die 
Verbindung mit dem Leitungsnetz fur eine gewisse Zeit 
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auf rechterhalt . Durch die Kopplung der Last mit dem 
Steueranschluss des Schaltelements ist hierdurch 
gleichzeitig die Last nach dem Ausschalten noch fur eine 
definierte Zeit in Betrieb gehalten, do dass Bauelemente 
5 nach dem Abschalten der Schaltungsanordnung beispielsweise 
noch fur eine ausreichende Zeit gekuhlt werden konnen, bei 
Verwendung eines Ventilators als Last. Durch das 
verzogerte Ausschalten uber das Schaltelement wird 
gleichzeitig. sichergestellt , dass die Energie, die in 
10 einer fur eine Powerf aktorkbrrektur verwendeten 
Powerfaktorspule gespeichert ist, abgebaut wird. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel weist die 
Schaltungsanordnung ein erstes Netzteil mit einer . 

15 niedrigeren Ausgangs lei stung, beispielsweise fur einen 
Standby-Betrieb, und ein zweites Netzteil mit einer 
hoheren Ausgangsleistung, das nur im Normalbetrieb eines 
entsprechenden Gerates in Betrieb ist, auf. Ein Controller 
wird hierbei von dem ersten Netzteil mit einer 

20 Betriebsspannung versorgt, so dass dieser auch im Standby- 
Betrieb in. Betrieb ist. Wird das Gerat durch einen 
Benutzer mittels des Netzschalters ausgeschaltet , so halt 
der Controller uber das Schaltelement, beispielsweise ein 
Relais, den Betrieb des ersten Netzteiles fur eine 

25 vorbestimmte Zeit, beispielsweise ein bis zwei Minuten, 
noch in Betrieb. Diese Zeit ist insbesondere so gewahlt, 
dass ein Verbraucher uber den Ventilator ausreichend 
heruntergekuhlt werden kann. Gleichzeitig wird durch das 
verzogerte Abschalten eine iibermafiige Abriutzung des 

30 Netzschalters durch die Powerfaktorspule yerhindert . 

Die Schaltungsanordnung wird insbesondere in einem 
Ruckprojektor mit DLP-Technik (Digital Light Processing) 
verwendet . Dieser enthalt eine integrierte 
35 Spiegelschaltung und eine Hochleistungslampe, die nach dem 
Abschalten des Gerates noch fur ca. 2 Minuten gekuhlt 
werden muss, damit es keine Uberhitzung insbesondere der 
•Spiegelschaltung gibt . Die Anordnung kann aber 
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beispielsweise auch in Computer gesteuerten Geraten 
verwendet werden, bei denen es gewahrleistet sein muss, 
dass nach dem Ausschalten des Gerates noch wichtige Daten 
abgespeichert werden konnen. Ein Mikroprozessor braucht 
5 hierfur etwa 50 Mikrosekunden, um wichtige Daten uber den 
Zustand des Gerates abzuspeichern . Die Nachlaufzeit kann 
auch derart gewahlt werden, dass groSere Mengen an Daten 
auf einer Festplatte abgespeichert werden konnen. 

10 Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand von 
schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: . 

eine Schaltungsanordnung, die ein Netzteil, 
einen Netzschalter, ein Relais und eine Last 
aufweist, und 

eine Schaltungsanordnung ahnlich der der Fig. 1, 
bei der die Schaltkontakte des Netzschalters 
jedoch nur zum Ausschalten von primarseitigen 
Versorgungsspannungen verwendet werden. 

In der Fig. 1 ist eine Schaltungsanordnung mit einem 
ersten Netzteil I, einem Netzschalter SI und einem 
Schaltelement , in diesem Ausf uhrungsbei spiel ein Relais 
Rl, dargestellt. Das Netzteil I wird uber einen 

25 Gleichrichter.BR/ z . B . einen Bruckengleichrichter , der 
mit einem Netzanschluss NA verbunden ist, auf bekannte 
Weise mit einer Gleichspannung U+ versorgt, die bei einer 
Netzwechselspannung von 230 Volt beispielsweise ba. 300 
Volt betragt. Zwischen dem Gleichrichter BR und dem 

30 Netzanschluss NA ist eine Powerf aktorspule LS angeordnet 
zur Powerf aktorkorrektur . Die Powerf aktorspule LS kann 
hierbei sowohl in der Netzspannungszuf uhrung als auch in 
der Net zspannungsriickf uhrung angeordnet sein. Eine 
Anordnung der Powerf aktorspule LS zwischen dem 

35 Gleichrichter BR und einem nachgeschalteten 

Speicherkondensator ist jedoch ebenfalls moglich. 



15 



Fig. 1 



Fig. 2 
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Der Gleichrichter BR versorgt weiterhin ein zweites 
Netzteil II und ein drittes Netzteil III mit der 
Versorgungsspannung U+. Das erste Netzteil I ist hierbei 
ein Netzteil mit einer niedrigeren Ausgangsleistung, 
insbesondere fur einen Standby-Be.trieb, und die Netzteile 
II und III sind Netzteile mit einer hoheren 
Ausgangsleistung, die nur in eiiiem Normalbetrieb in 
Betrieb sind. 

Schaltungsanordnungen mit einem Schaltnetzteil und einer 
Powerf aktorspule sind beispielsweise aus den bereits 
genannten Anmeldungen WO 01/052908 und WO 03/090335 
bekannt, auf die hiermit verwiesen wird. In diesen ist 
bereits auf das Problem des Abschaltens einer 
Schaltungsanordnung mittels eines Netzschalters verwiesen, 
da eine Powerf aktorkorrekturspule , die eine hohe 
Induktivitat aufweist, zu einer erhohten Abnutzung der 
Schaltkontakte des Netzschalters beim Ausschalten der 
Schaltungsanordnung f uhrt . 

Urn die Abnutzung des Netzschalters SI zu vermeiden, ist 
nach der Fig. 1 ein erster Schaltkontakt 1 des 
Netzschalters SI, durch einen Schaltkontakt 3 des Relais 
Rl uberbruckt. Der Schaltkontakt 1 ist hierbei zwischen 
dem Netzanschluss NA und dem Gleichrichter BR angeordnet . 
Der zweite Schaltkontakt 2 des Netzschalters SI ist zum 
Abschalten einer primarseitigen Versorgungsspannung U4 fur 
die beiden Netzteile II und III verwendet . Der zweite 
Schaltkontakt 2 dient insbesondere zum Abschalten einer 
Versorgungs- oder Steuerspannung U4 einer Treiberstufe des 
zweiten Netzteiles II, beispielsweise einer 
gleichgerichteten Versorgungsspannung Vcc . 

Solange die Schaltungsanordnung eingeschaltet ist, wird 
der Schaltkontakt 3 des Relais Rl durch einen Controller 
UP, in diesem Ausf uhrungsbeispiel ein Mikroprozessor , iiber 
eine Steuerspannung Us, z. B. 10 - 12 V, geschlossen 
gehalten. Wird die Schaltungsanordnung uber den 
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Netzschalter SI ausgeschaltet , so werden uber den zweiten 
Schaltkontakt 2 sofort die beiden Netzteile II und III 
abgeschaltet, da der Schaltkontakt 2 die 
Versorgungsspannung U4 unterbricht. 

Das Netzteil I bleibt jedoch noch in Betrieb, da der 
Schaltkontakt 1 durch den Schaltkontakt 3 des Relais Rl 
uberbriickt ist und hierdurch das Netzteil I weiterhin tnit 
der Spannung U+ versorgt wird. Hierdurch bleibt auch der 
Controller UP in Betrieb, da dieser uber eine Diode D3 von 
dem Netzteil I mit einer Versorgungsspannung Ul versorgt 
wird. Der Controller UP ist mit einer Schaltung MSD, die 
den Ein/Auszustand des zweiten Netzteiles II uberwacht, 
verbunden und erkennt hierdurch, wenn das Netzteil II 
ausgeschaltet wird. Der Controller UP off net dann nach 
einer definierten Zeit uber die Steuerspannung Us den 
Schaltkontakt 3 des Relais Rl, so dass hierdurch auch das 
erste Netzteil I und somit ' die gesamte Anordnung 
ausgeschaltet ist . 

Da das erste Netzteil I nur eine sehr geringe Leistung 
aufweist, beispielsweise wenige Watt, entstehen beim 
Abschalten des Standby-Netzteiles uber den Schaltkontakt 3 
keine schadlichen Auswirkungen durch die Induktivitat der 
Powerfaktorspule LS . Das verzogerte Ausschalten des 
Standby-Netzteiles uber ein Relais ist bereits in der 
genannten internationalen Anmeldung WO 01/052908 
beschrieben. 

Die Schaltungsanordnung ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel 
in einem Bildprojektionsgerat , insbesondere in einem 
Ruckprojektor, angeordnet, das der Darstellung eines 
Fernsehprogrammes oder eines Computerbildes dient . Das 
Bildprojektionsgerat verwendet hier eine zu kuhlende 
Hochleistungslampe, nicht dargestellt , . zur Darstellung des 
Bildes. Die Hochleistungslampe wird beispielsweise von dem 
Netzteil III uber einen Anschluss LA mit einer 
Versorgungsspannung versorgt. Uber einen Anschluss AU 
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versorgt das Netzteil III zudem in dem 

Bildprojektionsgerat angeordnete Audi overs t arker . Das 
Netzteil II liefert insbesondere Versorgungsspannungen fur 
Schaltungen zur Signalverarbeitung . 

5 

Mit dem Steueranschluss 4 des Schaltelements Rl ist nach 
der Erfindung gleichzeitig eine Last L gekoppelt, so dass 
be im Abschalten der Schaltspannung Us gleichzeitig die 
Last L abgeschaltet wird. Uber eine Diode D2 wird die Last 

10 L und mit einer Versorgungsspannung U3 versorgt. Die 

Versorgungsspannung U3 stellt hierbei gleichzeitig die 
Schaltspannung Us fur den Schaltkontakt 4. Uber einen 
Schalter Tl , in diesem Ausf uhrungsbeispiel ein Transistor, 
kann auSerdem eine Versorgungsspannung U2 uber eine Diode 

15 Dl an die Last L und den Schaltkontakt 4 angelegt werden. 
Die Last L ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel ein 
Ventilator zur Kuhlung der Hochleistungslampe. 

Die Versorgungsspannung U2 ist vorzugsweise geringer als 
20 die Versorgungsspannung U3 und ist uber eine Diode Dl , die 
zwischen dem Netzteil I und dem Schalter Tl angeordnet 
ist, von der Versorgungsspannung U3 entkoppelt, wenn der 
Schalter Tl geoffnet ist. Der Schalter Tl kann hierdurch 
auch Normalbetrieb geoffnet sein. Dies gewahrleistet bei 
25 einem Ausf all der Versorgungsspannung U3 , da'ss der 
Ventilator L weiter in Betrieb bleibt. 

Die Funktion der Schaltungsanordnung ist wie f olgt : Im 
Normalbetrieb liegt die Versorgungsspannung U3 an dem 
30 Ventilator L und an dem Schaltkontakt 4 an, so dass der 
Ventilator in Betrieb ist zur Kuhlung der 

Hochleistungslampe und der Schaltkontakt 3 des Relais Rl 
geschlossen ist. Wird das Bildprojektionsgerat nun in den 
Standby-Betrieb umgeschaltet , so werden die beiden 
35 Netzteile II und III durch den Controller UP uber ein 
Steuersignal, das uber einen Optokoppler auf die 
Primarseite gefuhrt wird, auf bekannte Weise abgeschaltet. 
Eine derartige Schaltung ist beispielsweise aus der US 
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6,349,045 Bl bekannt . Hierdurch werden insbesondere die 
bildverarbeitenden Schaltungen sowie die 
Hochleistungslampe abgeschaltet . 

Beim Umschalten in den Standby-Betrieb wird der Schalter 
Tl durchgeschaltet, so dass der Ventilator L tiber die 
Versorgungsspannung U2 eingeschaltet bleibt sowie der 
Schaltkontakt 3 noch geschlossen ist. Durch ein 
Timerprogramm des Controllers UP wird dann nach einer 
definierten Zeit, beispielsweise ein bis zwei Minuten, der 
Schalter Tl geschlossen, so dass der Ventilator L 
abgeschaltet und der Schaltkontakt 3 geoffnet wird. Die 
Schaltungsanordnung bleibt hierdurch weiterhin im Standby- 
Betrieb, da der Netzschalter SI geschlossen ist. 

Vom Standby-Betrieb aus kann das Bildprojektionsgerat uber 
eine Fernbedienung wieder in den Normalbetrieb 
umgeschaltet werden, indem der Controller UP bei einer 
diesbeziiglichen Instruktion einer Fernbedienung die beiden 
Netzteile II und III sowie die Hochleistungslampe und die 
entsprechenden Schaltungen zur Signalverarbeitung wieder 
einschaltet. Uber die Versorgungsspannung U3 wird hierbei 
gleichzeitig der Ventilator L eingeschaltet und der 
Schaltkontakt 3 geschlossen. 

Wird das Bildprojektionsgerat uber den Netzschalter SI 
abgeschaltet, wenn dieses im Normalbetrieb ist, so werden 
durch das Offnen des Schaltkontakts 2 die Netzteile II und 
III sofort ausgeschaltet . Hierdurch werden auch die 
signalverarbeitenden Schaltungen und die 

Hochleistungslampe ausgeschaltet. Gleichzeitig erkennt der 
Controller UP uber die Schaltung MSD, dass das Netzteil II 
ausgeschaltet. wurde, und erkennt somit, dass der 
Netzschalter SI betatigt wurde. Der Controller UP startet 
nun das Timerprogramm. Der Schalter Tl ist im 
Normalbetrieb vorzugsweise durchgeschaltet, so dass 
hierdurch nach dem Ausschalten des Bildproj ektionsgerats 
auch der Ventilator L weiterhin in Betrieb bleibt zur 
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Kuhlung der Hochleistungslampe . Das Netzteil I bleibt 
gleichzeitig eingeschaltet , da durch die Steuerspannung US 
fur das Relais Rl der Schaltkontakt 3 geschlossen bleibt. 
Erst nach der vorgegebenen Zeit des Timerprogramms, die 
5 ausreicht, urn die Hochleistungslampe herunterzukuhlen, 
wird der Schalter Tl gesperrt, so. dass der Ventilator L 
abgeschaltet sowie der Schaltkontakt 3 geoffnet wird. 
Hierdurch wird auch das Netzteil I ausgeschaltet . Die 
Schaltungsanordnung ist jetzt kpmplett abgeschaltet, so 
10 dass das Bildproj ektionsgerat keine Energie mehr 

verbrauclit und alle Schaltungen auSer Betrieb sind. 

Wird das Bildproj ektionsgerat uber den Netz"schalter SI 
eingeschaltet, so werden die Schaltkontakte 1 und 2 
15 geschlossen. Der Bruckengleichrichter BR wird jetzt liber 

den Schaltkontakt 1 mit der Netzspannung versorgt, so dass 
fur die Netzteile I bis III wieder die Versorgungsspannung 
U+ zur Verf ugung steht . Hierdurch schaltet das 
Bildproj ektionsgerat in den Normalbetrieb . 

20 

In der Fig. 2 ist eine Schaltungsanordnung dargestellt, 
die ebenfalls drei Netzteiie I, II, III, einen 
Netzschalter SI, ein Schaltelement Rl, einen Controller UP 
sowie eine Last L aufweist. Identische Bauteile sowie 

25 entspirechende Spannungen sind daher mit Ref erenzzeichen, 
wie in der Fig.l verwendet, versehen. Im Unterschied zu 
der Fig. 1 ist hier jedoch der Schaltkontakt 1 des 
Netzschalters SI zur Abschaltung einer Versorgungs- oder 
Steuerspannung des Netzteiles I angeordnet . Die 

30 Netzspannung liegt hierdurch liber den Netzanschluss NA 
auch beim ausgeschalteten Ge'rat an dem 

Bruckengleichrichter BR an. Eine Konf iguration dieser Art 
ist bereits in der genannten WO 03/090335 beschrieben. 

35 Der Schaltkontakt 1 des Netzschalters SI ist hier zum 

Abschalten einer Versorgungs- oder Steuerspannung U5 des 
Netzteiles I und der Schaltkontakt 2 zum Abschalten einer 
Versorgungs- oder Steuerspannung U4 der Netzteile II und 
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III verwendet . Wird die Schaltungsanordnung mit dem 
Netzschalter SI ausgeschaltet, so werden hierdurch die 
Netzteile II und III sofort ausgeschaltet . Das Netzteil I 
bleibt jedoch noch in Betrieb, solange der Schaltkontakt 3 
5 des Steuerelements Rl geschlossen bleibt. 

Da der Schaltkontakt 1 des Netzschalters SI auch hier- 
durch den Schaltkontakt 3 des Schaltelements Rl uberbruckt 
ist, bleibt das Netzteil I und somit der Ventilator L 

10 immer fur die durch das Timerprogramm eingestellte Zeit in 
Betrieb, bis der Schaltkontakt 3 durch das Timerprogramm 
ge6ffnet wird. Dies gilt fur alle Betriebsbedingungen der 
Anordnung, wenn die Anordnung liber den Netzschalter SI 
ausgeschaltet wird, mit der Ausnahme, dass sich das Gerat 

.15 bereits im Standby-Betrieb befindet. Daher ist durch die 
Anordnung sicher gestellt, dass der Ventilator L nach dem 
Abschalten der Anordnung noch fur eine ausreichende Zeit 
in Betrieb bleibt. 

20 Bei der Anordnung nach der Fig, 2 ist der Energieverbrauch 
im Aus-Zustand des Gerates geringf ugig hoher.. Dies fuhrt 
jedoch zu keiner Beeintrachtigung fur einen Benutzer und 
wird von diesem nicht wahrgenommen . Die Anordnung nach der 
Fig. 2 weist keine Powerf aktorkorrekturspule auf . Sie kann 

25 nach der Erfindung aber ebenfalls mit einer 

Powerf aktorkorrekturspule vor oder hinter dem 
Bruckengleichrichter BR ausgestattet sein. 

In dem Ausf iihrungsbei spiel nach der Fig. 2 wird die Last L 
30 und das Schaltelement Rl nur \iber den Schalter Tl mit 

einer Versorgungsspannung U2 versorgt . Fur den Controller 
UP bedeutet dies im Prinzip keine Anderung fur die 
Steuerung dieser Anordnung. Das Netzteil I muss jedoch fur 
eine entsprechende Ausgangsleistung zum Betreiben der Last 
35 L konstruiert sein, und der Schaltkontakt 3 des 

Schaltelements Rl ist im Normalbetrieb immer geschlossen. 
Bei der Anordnung nach der Fig. 1 kann beispielsweise die 
Last L im Normalbetrieb mit einer hoheren Spannung U3 , z. 
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B. 12 V, betrieben werden und im Nachlauf modus des 
Timerprogramms mit einer reduzierten Spannung U2 , z. B. 10 
V. Da im Nachlauf modus bei einem Ruckpro j ektionsgerat die 
Hochleistungslampe bereits ausgeschaltet ist, kann hier 
5 bereits der Kuhlaufwand reduziert werden. 

Die Netzteile I - III sind insbesondere Schaltnetzteile ; 
Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht hierauf 
beschrankt. Fur das erste Netzteil I mit geringer Leistung 

10 kann beispielsweise auch ein lineares Netzteil verwendet 
werden. Anstatt eines Relais Rl kann auch ein 
Halbleiterschalter , beispielsweise ein MOSFET, verwendet 
werden: Bei Verwendung eines Relais Rl kann jedoch auf 
einfache Weise eine Netztrennung zwischen der Primarseite 

15 und der Sekundarseite der Netzteile gewahrleistet werden. 

Weitere Anwendungen der Erfindung liegen fur einen 
Fachmann im Rahmen seiner ublichen Tatigkeit. Die 
Erfindung kann insbesondere auch mit nur einem Netzteil I 

20 realisiert werden. Das Netzteil I liefert dann sowohl die 
Versorgungsspannungen fur den Standby-Betrieb als auch fur 
den Normalbetrieb. Schaltnetzteile dieser Art sind 
hinreichend bekannt . Bei der Verwendung nur eines 
Netzteiles I kann ein einfacher Netzschalter mit nur einem 

25 Schaltkontakt 1 verwendet werden. Die Erfindung kann 

insbesondere auch fur Gerate verwendet werden, die keine 
Powerf aktorkorrektur benotigen. 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung mit mindestens einem Netzteil (I, 
II, III) , einem Netzschalter (SI) und mit einem 
Schaltelement (Rl) , das einen erst en Schaltkontakt (1) 
des Netzschalters (SI) uberbruckt, dadurch 
gekennzeichnet, das eine Last (L) mit einem 
Steueranschluss (4) des Schaltelements (Ri) gekoppelt 
ist, so dass beim Offnen des Schaltelements (Rl) 
gleichzeitig die Last (L) abgeschaltet wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schaltungsanordnung einen 
Controller (UP) , insbesondere einen Mikroprozessor , 
aufweist, der von dem Netzteil (I) mit einer 
Betriebsspannung (Ul) versorgt wird, uhd der mit dem 
Steueranschluss (4) des Schaltelements (Rl) gekoppelt 
ist zur Steuerung des Schaltelements (Rl) . 

3 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltelement (Rl) durch den 
Controller (UP) uber einen Schalter (Tl) , der zwischen 
einer Ausgangsspannung (U2) des Netzteiles (I) und dem 
Steueranschluss (4) angeordnet ist, ein- und 
ausgeschaltet wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Last (L) insbesondere ein 
Ventilator ist, der beim Ausschalten der 
Schaltungsanordnung mittels des Netzschalters (SI) 
verzogert ausgeschaltet wird, indent das Schaltelement 

(Rl) verzogert geoffnet wird. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Induktivitat (LS) fur eine Powerf aktor-Korrektur 
zwischen einem Netzanschluss (NA) und dem Netzteil (I , 
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II, III), insbesondere vor einem Briickengleichrichter 
(BR), angeordnet ist. 

6. Schal tungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass ein erstes 
Netzteil (I) eine niedrigere Ausgangsleistung und ein 
zweites Netzteil (II) eine hohere Ausgangsleistung 
aufweist, wobei insbesondere das zweite Netzteil (II) 
ein Schaltnetzteil ist, und dass die 

Schal tungsanordnung einen Standby-Betrieb aufweist, in 
dem das zweite Netzteil (II) abgeschaltet ist. 

7. Schal tungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Last (L) im Normal bet rieb 
uber ein Entkoppelelement (D2) von dem zweiten 
Netzteil (II) mit einer Betriebsspannung (U3) versorgt 
wird und im Standby-Betrieb uber einen Schalter (Tl) 
von dem ersten Netzteil (I) mit einer Betriebsspannung 
(U2) versorgt wird. 

8 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Schaltkontakt (1) des Netzschalters (SI) zwischen 
einem Netzanschluss (NA) und einem Gleichrichter (BR) 
angeordnet ist und ein zweiter Schaltkontakt (2) zum 
Abschalten einer Versorgungs- oder Steuerspannung (U4) 
einer Treiberstufe des zweiten Netzteiles (II) 
verwendet wird. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Schaltkontakt (1) zum Abschalten einer 
Versorgungs- oder Steuerspannung (U5) einer 
Treiberstufe des ersten Netzteiles (I) verwendet wird 
und ein zweiter Schaltkontakt (2) zum Abschalten einer 
Versorgungs- oder Steuerspannung (U4) einer 
Treiberstufe des zweiten Netzteiles (II) verwendet 
wird . 
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10. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche 2-9, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Controller (UP) ein Timerprogramm verwendet zum Offnen 
des Schaltelements (Rl) und zur Abschaltung der Last 
(L) . 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltungsanordnung in einem Bildproj ektionsgerat , 
insbesondere einem Ruckproj ektor , zur Darstellung 
eines Fernsehprogrammes angeordnet ist, iind dass das 
Bildproj ektionsgerat eine zu kuhlende 
Hochleistungslampe aufweist, die nach ihrem 
Ausschalten noch fur ca. 1-2 Minuten durch einen 
Ventilator (L) gekuhlt werden muss. 
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Zus ammen f a s sung 

Die Schaltungsanordnung weist ein Netzteil (I, II, III), 
einen Netzschalter (SI) und ein Schalt element (Rl) , 
beispielsweise ein Relay, auf, das einen ersten 
Schaltkontakt (1) des Netzschalters (SI) uberbruckt . Mit 
einem Steueranschluss (4) des Schalt elements (Rl) ist eine 
Last (L) gekoppelt, so dass beim Abschalten des 
Steuerspannung (US) zum Offnen des Schaltelements (Rl) 
gleichzeitig die Last (L) abgeschaltet wird. Die 
Schaltungsanordnung enthalt insbesondere einen 
Mikroprozessor (UP) , der von dem Netzteil (I) mit einer 
Betriebsspannung (Ul) versorgt wird, und der mit dem 
Steueranschluss (4) des Schaltelements (Rl) gekoppelt ist 
zur Steuerung des Schaltelements (Rl) . Die Last (L) ist 
beispielsweise ein Ventilator, der beim Ausschalten der 
Schaltungsanordnung mittels des Netzschalters (SI) 
verzogert ausgeschaltet wird. 



Fig. 1 
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